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Planska i normativna zastita prostora i Zivotne sredine

DETERMINISANJE PROMENA U SRP ,,GORNJE
PODUNAVLIE" (AP VOJVODINA) PRIMENOM CORINE
LAND COVER (CLC) BAZE PODATAKA (1990-2018)

Nikola Milentijevi¢!, Milos Ostoji¢?, Sanja Bozovié?,
Vladica Stevanovic¢!, Marija Cimbaljevi¢?, Milana Panteli¢2

Apstrakt: Specijalni rezervat prirode (SRP) ~Gornje Podunavlje" je lociran u severozapadnoj
Backoj, uz panonski sektor toka Dunava. U radu su predstavijene promene na osnovu CORINE
Land Cover (CLC) baze podataka (1990-2018) za definisano podrudje istrazivanja: a) promene
vegetacionog pokrivaca, b) prostorna distribucija promena i c) promene u nadinu kori$éenja
zemljiSta. Generalno, najintenzivnije promene su detektovane tokom devedesetih godina XX
veka. U kvantitativnom i geoprostornom smislu, promene sa aspekta uvecanja i redukcije vege-
tacionog pokrivaca zahvatile su &ak 7,7% Rezervata. Promene su bile najizrazenije u klasi listo-
padne Sume, koje su 1990. godine imale dekadni maksimum, da bi narednih decenija nastupila
redukcija povrSina pod ovom klasom. Klasa §ume, Zbunje i makije je povecala svoju povriinu
za 100% (1990-2018). Klasa kopnene mocvare pokazuje prosecne medugodisnje varijacije i
nisu izrazena kolebanja izmedu perioda. Poljoprivredno zemljiste sa vecim podrucjima prirodne
vegetacije je smanjilo povr$inu na svega 20 ha. Evidentirane promene u SRP ,Gornje Podunav-
lje" su analizirane sa aspekta odrzivog razvoja dominantnih privrednih delatnosti (Sumarstvo,
lov i ekoturizam).

Klju€ne reéi: SRP ,Gornje Podunavlje", CLC promene, namena zemljidta, odrzivi razvoj, AP
Vojvodina

DETERMINATION OF CHANGES IN SNR “GORNJE
PODUNAVLIE” (AP VOJVODINA) USING CORINE LAND COVER
(CLC) DATABASE (1990-2018)

Abstract: The Special Nature Reserve (SNR) ,Gornje Podunavije" is located in northwestern
Backa, along the Pannonian sector of the Danube. The paper presents changes based on the
CORINE Land Cover (CLC) database (1990-2018) over defined study area: a) changes in vege-
tation cover, b) spatial distribution of changes and c) changes in land use. Generally, the most
intense changes were detected during the 1990s. In quantitative and geospatial terms, changes
from aspect of increascing and reducing vegetation cover affect as much as 7.7% of the Re-

1 Univerzitet u Pritini sa privremenim sedidtem u Kosovskoj Mitrovici, Prirodno-matemati&ki fakultet,
Odsek za geografiju, Ul. Lole Ribara 29, Kosovska Mitrovica, Srbija;

2 Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-matematicki fakultet, Departman za geografiju, turizam i
hotelijerstvo, Trg Dositeja Obradovi¢a 3, Novi Sad, Srbija.
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serve. The changes were most pronounced in the class of broad-leaved forests, which in 1990
had a decade maximum value, and during the following decades surfaces under this class were
reduced. The class of transitional woodland-shrub increased its surfaces by 100% (1990-2018).
The class of inland marshes shows average interannual variations and fluctuations between
intervals were not expressed. Land principally occupied by agriculture, with significant areas
of natural vegetation has reduced the surface to only 20 ha. The recorded changes in the SNR
»,Gornje Podunavlje" were analyzed from the aspect of sustainable development of dominant
economic activities (forestry, hunting and ecotourism).

Key words: SNR ,Gornje Podunavlje®, CLC changes, land use, sustainable development, AP
Vojvodina

uvobD

Ocuvanje biodiverziteta i zastita ekosistema predstavlja preduslov za odrzavanje funkcionalno-
sti biosfere i njenih elemenata (KicoSev i Sabado$, 2007). Jedan od znacajnih uzroka promena
u ekosistemu predstavljaju promene u nacinu koriS¢enja zemljista (EEA, 2019), gde je uticaj
na ekosistem predstavijen konverzijom i degradacijom zemljista (Kanianska, 2016). Prirodna
stepska i Sumska vegetacija Batke i AP Vojvodine je skoro u potpunosti unistena, dok su nekada
ogromna vlazna stanista u velikoj meri redukovana (Sabado$, 2009), naj¢esce: isuSivanjem,
konvertovanjem recnih tokova u kanalsku mrezu, izgradnjom nasipa i brana (Bosnjak, 2011).
Intenzivna poljoprivreda i smanjenje sto¢nog fonda doveli su do stvaranja jedinstvenog agro-
kulturnog pejzaza; nestanak ili ranjivost autohtonih vrsta doprineli su redukciji biodiverziteta.
Konzervacija zasti¢enih podruéja je omoguéena kroz: a) oCuvanje retkih i ugrozenih vrsta, b)
odrzivost biodiverziteta i c) funkcionisanje ekosistema je realizovano uspostavljanjem ekoloske
mreze zasti¢enih podruéja (KicoSev et al., 2015). U radu su analizirane promene u vegeta-
cionom pokrivaéu s na osnovu CORINE Land Cover baze podataka (CLC, 2018) na prostoru
SRP ,Gornje Podunavlje". Statisticka i geoprostorna analiza je obuhvatila periode: 1990-2000,
2000-2012. i 2012-2018. godine.

SRP ,Gornje Podunavlje" je locirano u severozapadnoj Backoj, uz gornji deo toka Dunava kroz
AP Vojvodinu. Zasti¢eno podrudje obuhvata aluvijalnu ravan leve obale Dunava, od granice
prema Madarskoj do Bogojeva, u ukupnoj duzini od 64 km. Rezervat predstavlja ostatak ne-
kadasnjih plavnih podrucja na prostoru Podunavija. Sastavljen je od nekoliko celina: Mono-
Stirskog rita, Apatinskog rita, podruéja Karapandze, Strpca i Kozare. Ovo zasti¢eno podrucje
u granicama Srbije, zajedno sa Kopackim ritom (Hrvatska) i NP ,Dunav-Drava® (Madarska)
salinjava jedinstvenu celinu; ujedno, radi se o najvecoj o¢uvanom i zasticenom podrudju sta-
nidta aluvijalnog tipa na srednjem toku Dunava u Evropi (Puzovi¢ & sar.,, 2015). Nakon revizije
prirodnih vrednosti 2001. godine proglaseno je SRP ,Gornje Podunavlje" na povrsini od 19.605
ha (Sluzbeni glasnik RS, 2009). Na osnovu kategorizacije Medunarodne unije za zastitu prirode

(International Union for Conservation of Nature, IUCN) ovo zasti¢eno prirodno dobro pripada IV .

kategoriji - podruéje upravljanja stanistima i vrstama. Podrucje rezervata je i medunarodnog
znadaja: IBA podruéje (22.617 ha), IPA (19.334 ha), PBA (19.021 ha), Ramsarsko podruéje-
22.480 ha, EMERALD (19.648 ha), ¢lan mreza ,Danube Parks", ,Parks Dinarides"; u perspektivi
potencijalno NATURA 2000 podrudje (Sluzbeni glasnik RS, 2010). Podrudje je 6. juna 2017.
godine proglaseno za prekograni¢ni Rezervat biosfere ,Mura - Drava - Dunav" (UNESCO MaB)
koji ukljutuje pet drzava: Austrija, Madarska, Slovenija, Hrvatska i Srbija. Na teritoriji Srbije
Rezervat biosfere ,Backo Podunavije" (176.636 ha) obuhvata: SRP ,Gornje Podunavlje®, SRP
.Karadordevo", PP ,Tikvara®, PS ,Suma Junakovi¢" i RPP ,Bikinski hrastik" (UNESCO, 2017;
Obradovic et al., 2020).
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MATERIJALI I METODE

Os_nov_u CORINE programa (eng. Coordination of Information on the Environment) Cine satelitski
snimci nastali opservacijom podataka sa vestackih satelita u Zemljinoj orbiti. Dobijeni satelitski
snimci predstavljaju glavni izvor podataka o stanju zemljiSnog ili vegetacionog pokrivaca. Izbor
adekvatne razmere (1:100.000), minimalna vrednost jedinice mapiranja (Minimum Mapping
Unit, MMU) od 25 ha kao i minimalna vrednost $irine linearnih elemenata (100 m) su osnovni
uslovi za kartiranje CORINE promena u zemljiSnom ili vegetacionom pokrivacu (Corine Land Co-
ver Changes, CLC) (EEA, 2007). CLC baza podataka se odnosila na 1990. godinu, dok su podaci
dopunjeni za 2000, 2006, 2012. i 2018. godinu. CLC nomenklatura se sastoji od tri nivoa: I nivo
(pet klasa) ukljuCuje makro kategorije zemlji$nog pokrivaéa na globalnom nivou, II nivo (15
klasa) se koristi za razmere 1:1.500.000 i 1:1.000.000 i III nivo (44 klasa) koji za sopstvene
potrebe koristi razmeru 1:100.000 (EEA, 1995). Analiza CLC podataka i promena u zemljiSnom
I vegetacionom pokrivacu su izvedene u softveru ArcGIS 10.7 upotrebom alata za eksport poda-
taka u Excel okruZenje. Podaci su sortirani, klasifikovani na osnovu alata SUBTOTAL i izdvojeni
su tipovi zemljinog/vegetacionog pokrivaca i promene po nivoima i po periodima (1990-2000,
2090-2006,V2006~2012. i 2012-2018). Uzimajudi u obzir razliite periode analize podataka, mo-
gucevje izvrsiti monitoring i vizualizaciju promena u prostoru. Preklapanjem slojeva podataka iz
razlicitih perioda moguce je dobiti informacije o zonama u kojima su promene najizraZzenije kao
i determinisati prostorni karakter promena. Prostorna interpolacija definiSe razlike na nivou iste
subklase, pa se mogu determinisati trendovi prostornog razvoja na osnovu oznaka i definicija
klase i odgovarajuce subklase (EEA, 1995).

REZULTATI I DISKUSIJA

Na osnovu CLC najintenzivnije promene (tabela 1) u smislu redukcije vegetacionog pokrivaca u
SRP ,Gornje Podunavlje" su zabeleZene tokom perioda 1990-2000. godine (1.479 ha), tj. 4,7%
zadticenog podruéja je bilo zahvaéeno ovim promenama. Najmanje smanjenje vegetacije je
bilo izraZzeno tokom perioda 2012-2018. godine (700 ha) odnosno svega 0,4% ovog zasticenog
prirodnog dobra. Prosetno povecanje biomase je bilo najizrazenije tokom 1990-2000. godine
(1.170 ha), tj. 3,0% analiziranog podru¢ja. Najmanji prinos vegetacije je iznosio 780 ha (0,8
%) tokom perioda 2012-2018. godine. Na najvecem delu teritorije zastiéenog podruéja nije bilo
promena u vegetacionom pokrivacu tokom navedenih intervala (u intervalu od 16.920 ha tokom
1990-2000. do 18.080 ha tokom 2012-2018. godine). Procentualno posmatrano, najintenziv-
nije promene su postojale tokom perioda 1990-2000. godine (7,7% teritorije za&ti¢enog pod-
ru¢ja), dok su najmanje promene u vegetacionom pokrivalu evidentirane tokom 2012-2018.
godine (1,2% teritorije Rezervata).

Tabela 1. Pljomene u vegetacionom pokrivacu izraZene u hektarima (ha) i procentima (%)
tokom perioda: a) 1990-2000. godine, b) 2000-2012. godine i c) 2012-2018. godine na
podrucju SRP ,Gornje Podunavije"

Period BP* (ha) % 1* (ha) % 1* (ha) % X (ha) | Z (%)
1990-2000. 16.920 92,2 1.170 3,0 1.470 4,7 19.560 100
2000-2012. 17.940 97,9 850 1,2 780 0,8 19.560 100
2012-2018. 18.080 98,8 780 0,8 700 0,4 19.560 100

Izvor: Autor na osnovu Corine Land Cover baza podataka
* BP - bez promena; T - uvecanje vegetacije; { - redukcija vegetacije
Kompgracija promena u vegetacionom pokrivalu sa prostornog aspekta ukazuje da su promene
najveceg intenziteta u SRP ,Gornje Podunavlje" bile izrazene tokom perioda 1990-2000. godine

(karta 1). Redukcija vegetacije je posebno bila izraZena u severnom podru&ju Rezervata, dok
stvaranje vegetacije postoji u centralnim i juznim delovima zasti¢enog podru&ja. U poredenju sa
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periodom 1990-2000. godine, promene u vegetacionom pokrivacu tokom 2000-2012. godine su
obeleZene stvaranjem vegetacije, i to u centralnim delovima SRP ,Gornje Podunavlje". Najmanji
intenzitet promena u SRP ,Gornje Podunavlje" je detektovan tokom 2012:201_8. goqme, _kada
su promene u vegetacionom pokrivacu na istorijskom minimumu, tj. prakti¢no nisu evidentirane
od strane CORINE programa.

* wa
, | Proman u vegatacianam —
poknvaEu (xinedu 1990 |
2000 godino

com cinom cioonm
v

Promens u vagel
pokrivaCu izmadu 2000 1
Bor2" goina
e SRP “Garnje Podunmvie”
Nowtajnnye vegutacy
Steuranye vogotuctio

w5 SRP *Gormjo Podunavie®

Podunavie®
+ Nawtujanju vegetacije
Stvananio vegetacie

{2 Nowtojanja vagotacio
1 Stvarsni vagetacio

\“i iy i
/L !
15 5 0 15 2 L

Karta 1. Promene u vegetacionom pokrivacu tokom perioda: a) 1990-2000. godine, b) 2000-
2012. godine i c) 2012-2018. godine u SRP ,Gornje Podunavije".

Izvor: Autor na osnovu ArcGIS 10.7 softvera

Analiza stanja vegetacionog pokrivaca primenom CORINE metoda utvrdila je postojanje 10
klasa korid¢enja zemljiSta na podru¢ju ovog zasticenog podrudja (tabela 2). Najintenzivnije
promene u nacinu kori¢enja zemljiSta na podru&u SRP ,Gornje Podunavije® su zabeleiene
u klasi listopadnih Suma i prelaznog podruéja $uma, Zbunja i makije. U klasi listopadne gume
1990. godine je 12.430 ha (63,6%) bilo pokriveno $umskom vegetacijom, da bi 2012. godine
bio evidentirana minimalna vrednost - 10.440 ha (53.0%), dok 2018. godine stanje belei blagi
porast pokrivenosti - 10.520 ha (53,9%). U klasi $ume, Zbunje i makije vegetacioni pokriva¢ be-
lezi kontinuirani rast od 1990. godine - 1.850 ha (9.5%) do 2012. godine - 3.660 ha (18,6%),
kada je prinos vegetacije ove klase povecan za gotovo 100%. Blago opadanje ovih povréina je
ostvareno tokom 2018. godine - 3.570 ha (18,3%). Klasa vodeni tokovi fluktuira oko proseénih
vrednosti tokom analiziranih perioda. Tako je, 2018. godine udeo ove klase neznatno uveéan u
odnosu na referentnu 1990. godinu i iznosi 2.370 ha (12,1%). Klasa kopnene moévare je to-
kom 1990. godine bila zastupljena na povrsini od 1.550 ha (7,9%) i dostize godinji maksimum
2000. godine - 1.790 ha (9,2%). Nenavodnjavano obradivo zemljiste je neznatno povecalo
svoju povrdinu (sa 880 ha tokom 1990. godine na 930 ha tokom 2018. godine). U klasi poljopri-
vredno zemljiste sa vedim podrucjima prirodne vegetacije se bele?i znatan pad vrednosti udela
ovih povrsina (povrSine od 110 ha 1990. godine su redukovane na svega 20 ha). U ostalim
klasama nacina koris¢enja zemljidta promene osciliraju oko prosene godisnje vrednosti i nisu
evidentirane izrazene promene poput promena u prethodno analiziranim klasama.

Tabela 2. Promene u nacinu kori¢enja zemljista u hektarima (ha) i procentima (%) tokom: a)
1990. godine, b) 2000. godine, c) 2012. godine i d) 2018. godine u SRP
~Gornje Podunavije"

Klasa Nadin koriséenja 1990. % 2000. % 2012. % 2018. %
zemljista
necelovita urbana 5 0,0 0,3 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
112 podru(’.‘ja
478
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nenavodnjavano 880 4,6 860 4,3 920 4,7 930 4,8
211 obradivo zemlj.
231 pasnjaci 50 0,3 300 1.5 340 1,7 340 1,6
kompleksi kultiv.
242 parcela 10 0,0 40 0,2 40 0,2 30 0,2

polj. zemlj. sa veéim

243 | Podrugjima prirodne | 144 0,5 90 0,4 60 0,3 20

vegetacije 0,1

31T listopadne Sume 12.430 | 63,6 10.960 56,0 10.440 53,0 | 10.520 | 53,9
prelazno podruéje

324 | Sume, zbunjai 1.850 | 9,5 | 2970 | 152 | 3.660 | 18,6 | 3.570 | 18,3
makije

411 kopnene mocvare 1.550 7,9 1.790 9,2 1.720 8,8 1.630 8,4

51 vodeni tokovi 2.280 11,7 2.390 12,3 2.400 122 2.370 12,1
512 vodeni objekti 390 2,0 160 0,9 100 a5 110 0,6
Ukupno 19.555 100 | 19.560,3 | 100 | 19.680,4 | 100 | 19.520 | 100

Izvor: Autor na osnovu Corine Land Cover baza podataka

Na osnovu CORINE land cover baze podataka iz 2000. godine na teritoriji Republike Srbije ogroman
znacaj i utesce zauzimaju poluprirodni predeli, gde autohtonost biocenoza (npr. Sume, oranice
koje se ne navodnjavaju) nije u veéoj meri naruéena antropogenim pritiscima. Identifikovano je 9
klasa ukupne povrdine 2.976.471 ha. Od znacaja su i poljoprivredne povrsine, sa 7 klasa ukupne
povrsine 4.417.464 hektara. Vedtatke povréine su zastupljene sa 11 klasa ukupne povrsine
250.704 hektara. Vlazna podruja su prisutna sa klasom kopnene mocvare povriine 21.176
hektara, dok su vodeni baseni zastupljeni sa dve klase povriine 86.366 hektara (Miljanovic,
Pani¢ i Joji¢-Glavoniji¢, 2018). Na podru¢ju SRP ~Gornje Podunavlje" je u komparaciji sa klasama
na nacionalnom nivou zastupljeno 10 razli¢itih klasa u nacinu korid¢enja zemljista, gde izrazit
udeo zauzimaju poluprirodni predeli i poljoprivredne povrSine. Analiza na osnovu CORINE baze
podataka je utvrdila da je SRP ,Gornje Podunavlje" pod najintenzivnijim promenama, $to se
tumadi prostornom veli¢inom SRP ,Gornje Podunavije® i dominantnim uegéem barsko-ritskih
kompleksa koji su podloZni fluktuacijama u veliini vegetacionog pokrivada. Recentne vegetacione
promene u analiziranom zasticenom podruéju Backe mogu se posmatrati kao integralni deo regi-
onalnog stanja vegetacionog pokrivaca. Tako su, Hellwig, Walz and Markovic (2019) utvrdili da su
rezimi zatite u zasti¢enim podru&jima Evrope smanyjili, ali ne i u potpunosti eliminisali antropoge-
ne promene u nacinu kori$cenja zemljidta; tako je, promenom namene zemljidta i dalje pogodeno
1,5% svih zadti¢enih podru&ja. Generalno, autori su utvrdili da su aforestacija i deforestacija
najznadajniji faktori koji utiéu na promenu namene zemljidta. Regionalno posmatrano, u Medite-
ranu i delovima Srednje Evrope procesi poput urbanizacije, intenzivna i ekstenzivna poljoprivreda
najviSe su uticali na konverziju zemljidta. Zoncova, Hronéek and Gregorova (2020) analizirali
promene u nacinu kori$¢enja zemljidta u NP, Niske Tatre" (Slovacka) tokom intervala 1990-2018.
godine. Promene su bile izraZene i na do 20% povrine zasticenog podrudja u proteklom periodu.
Najznacajnije promene primecene su u &etinarskim sastojinama, sa smanjenjem od skoro 12%.
Nasuprot tome, izraZeno je povecanje za vide od 11% u prelaznom podruéju Sume, Zbunja i ma-
kije. Identifikovani rezultati ukazuju na odredena ograniCenja u smislu uporedivanja dobijenih
rezultata na prostoru SRP ,Gornje Podunavlje® i zadticenih podrudja na regionalnom nivou. Glavni
razlog limitiranosti predstavlja razli¢it intenzitet promena u na&inu koridéenja zemljidta, pa je
stoga teSko medusobno uporedivati interpretirane rezultate.
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ZAKLIUCAK

Determinisane CORINE promene u SRP »Gornje Podunavlje" se mogu analizirati sa Zi-
vosti (')dredenivh privrednih delatnosti poput poput Sumarstva, lova ?ekoturizma. §u?r?§sslgao%irsztlo
negfxtivno utice na ekosisteme i biodiverzitet ritova Backe. Tako Su, u vreme proglasenja SRP
,,Backp lfodunavlje“ delovi Rezervata (Monoétorski i Apatinski rit) bili pod uticajem neplansko
kréenja sume. I danas izraZena redukcija povréina pod listopadnim $umama na osnovu CORINE
predstavlja aktuelan problem neadekvatnog gazdovanja $umskim resursima (Puzovi¢, 2002).

Prirodne ka_fakteristike vlaznih stanista u SRP ~Gornje Podunavlje® predstavljaju odli¢nu osnovu
razvoja lovista u njihovim granicama (lovista ,Kozara", ,Apatinski rit*, ,Kamariste i dr.). Istaknuta
cinjenica ukazuje na znacaj biodiverziteta kao prirodnog resursa u razvoju lova kao privredne ak-
F«vnqst;. qule'se ostvvaruje i interakcija izmedu lovnog turizma i lovstva, u ¢emu znaéajnu ulogu
Imaju postojeci smestajni kapaciteti u smislu turisti¢ke infrastrukture (Stojanovi¢, 2005).

SRP ,Gornje Podunavlje" odlikuju povoljni prirodni uslovi za razvoi ekoturizma, $to j

krelranjem adekvatne turisti¢ke ponude. Podeci ekoturizma se ochnose na forr’rﬁﬁgrijip:c’itt\jlr(gis/?
nlhvsgaza sa odgovarajuéim sadrzajima za turiste (edukativne table, lokacije za odmor, osma-
tracnica za ptice). Trenutno Rezervat poseduje tri edukativne staze: a) Kruzna edukativr;a staza
KarapandZa, b) Edukativna staza Bestrement i c) Edukativna staza Strbac. Glavni elementi po-
nudg su: fglklorno naslede, turisticke manifestacije, preuredene seoske kuce i zavi¢ajne zbirke
(Stojanovi¢ et al., 2014). U buduéim istraZivanjima bilo bi opravdano uporediti interpretirane
rezgl’tate_ CORINE analize sa sli¢nim metodama daljinske detekcije poput NDVI indikatora (Jova-
novi¢, Mllanqvic and Zorn, 2018). Na ovaj nacin, komparacijom interpretiranih rezultata bili bi
pruzeni precizniji rezultati istrazivanja.
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