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CAJIPKAT

Padu npoyerne cmawa pacuoarmueHoOcmu ¥y HCUGOMHO] cpedunu, cnpogedena cy
Meperoa jauune amOujeHmanioz 00310z exeusanenma y az0yxy Ha mepumopuju spada
Bamesa u oxonune. Hempancuesare je cnposedeno I'ajzep-Muneposum 6pojauen moden
FS2011, v jyuy 2021 na 40 noxayuja. Meperoa cy gpuiena Ha 3em/aol U Ha gucuiy 00 1 m
v ypbarom, pypamHom u undycmpujckom nodpyyjy. Toxom mepersa zabenesicenu cy
napamempu meMnRepamype, GLANCHOCMU 8a30yXa U ammocgepcroz nNpumucka Ha
noxayujama. Hempancena je ropenayuja usmehy mepersa ambujenmmannoz 003m02
eKGUBANIEHMA HA Pa3IUYUMUM  SUCUHAMA, U KOpelayuja ca MemeoponouiKuM
napamempuma.

1. ¥Boa

[TozaguHCKO 3pauckhe (MPHPOAHH (POH 3pauckhba) KOje ¢ PETHCTPY)e ¥V HOPMAaTHHM
YCIIOBHMa, TIOTHYE OJf KOCMHYKOT 3padekha, IPHPOJHHX H  aHTPOIOTEHUX
PaIHOHYKIIHIA Y Ty, Ba3Ayxy H TOBPIIHHH 3emibe |1]. KapakrepucTuuHO je 3a
ompeheHo ToApyYje, a 3aBHCH OJf T€ONOTH]e TepeHa M HaaMOpCcKe BHCHHE. [Ipuposnn
PAIHOHYKIIMIN TePECTPHYHOr TIOPEKNa MPUCYTHH CY Y PasTHYHTOM CTENEHY Y CBHM
MeAMjUMa KHBOTHE cpefrHe. OBM PAAHOHYKIHIH ¢a TIOMYKHBOTOM YITOPESIHBHM Ca
crapoihy 3eMibe, Ka0 M HHXOBH TTPOM3BOIAHU paclaia MOTY JOITPHHETH H3IOKEHOCTH
CTAaHOBHHIITBA. [IPHPOAHO 3paueibe y TIY H Ha IOBPIIHHH 3eMibe motHue 0 K u
PaJMOHYKIIH/a ¥ HH30BHMa ~-°U, U u #*’Th, a aHTPOMOTeHO 3pauerhe je TPHCYTHO
HaKOH TECTOBa HYKIEapHOT OpY/XKja M HYKIEapHHX aKIMacHaTa. [IpocedaH CBETCKH
IOTIPHHOC JaYMHHU 03¢ OJf TEPeCTPHYHOT 3pauciha Ha OTBOPEHOM ITPOIICHY]e ¢ Ha
70 uSv/y [2]. JaurHa J03¢ ¥ Ba3Ayxy e Mekba OJT MecTa 0 MecTa M TOKOM BpeMeHa, jep
Pa3sHOIMMKOCT cacTaBa 3¢MJBHINTa YTHYE Ha BapHjallM]y 03¢ BHINE Of KOCMHYKOT
3pauetba [3,4]. BUIlM HHBOM TO3aJMHCKOT 3padycia TOBE3aHM CY ¢a BYIKAHCKHM
CTEHCKMM Macama (T'PaHUT), a HIKH ca CeTUMEHTHHM CTeHaMa |5| M KBapTapHOM
TeOIIOIMIKOM TIOIIoTOM |6]. 360T Tora je BaXHO M IMOXKe/bHO AOOHTH HH(pOpPMAIIHje O
MO3aIHHCKOM 3paycky, MeperheM JaulHe arcopboBaHe J03¢ TaMa 3paduckha UITH jaurHe
aMOHjEHTATHOT MO3HOT eKBHBAlleHTa TA¢e je MoTyhe y KHBOTHOM OKpYKewhYy. OBO MOXKE
MMOCITYANTH Kao KOpHcHa 0asa MmojlaTaka y cliyda]y aKIHACHTA.

Merteoponomkn  yelIoBu (TemIlepaTypa, BeTap, Bllara, ITaJlaBUHE) MOTY YTHIIATH Ha
MTPOMEHY BPeIHOCTH M3MEPEHe jaurHe aMOHJeHTATHOT JO3HOT eKBHBAJIEHTa V Ba3dyXy.
Taxohe, TypOYIEHTHO Mellathe TPH3EMHOT BasdyXa M TPOIAyKaTa pacliajia pafoHa
MOKe HM3a3BaTH IIPOMEHY JauHHe aMOH)eHTaTHOT JO3HOT eKBHBalleHTa 3a 6-17 % [7].
MakcumaliHa BpeJHOCT JaunHe aMOHMJEHTATHOT MO3HOT CKBHBAJIEHTa Y TIPH3IEMHOM
Ba3lyxXy JOCTHXKE Ce KpajeM JeTa M TOYETKOM jeceHM, 300T moBehaHe KONMHYMHE
MaJaBiHA H Pa3HKa Y TEMIIEpaTypPH BasAyxa U Tia.
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2. Mecro HCTpaAIIBa®bA H METOJ] MepPerha

Barbepo ce mpoctHpe Ha 2.256 ha, Ha IpocedHO] HaAMOPCKO] BUCHHH off 185 m (TepeHH
usmMehy 200 u 600 m HagMmopcKe BHCHHe). ['eonmomky rpal)y moapydja OITITHHE
BabeBo TIpesicTaBIbaly CTEHE TOTOBO CBHX BPCTa M Pa3lMHUMTE CTapOCTH, IMOYEB Of
PasHOBPCHUX CETUMEHTHUX M MarMaTCKUX CTeHa, OJ NIEBOHA M Cpelibel TpHjaca IO
Kpaprapa. ['eomomka rpaha 1enor KomyGapckor okpyra ce MOXe TOJCTHTH Ha TPH
TEOTEKTOHCKE JelMHHUIIEC: TUHAPCKH IMale030]jCKH MeTaMOPPUTH, 30Ha ME3030JCKOT
KOMIUIeKCca U jJajJjapcka ofmacT MeTaMophHTa M ME3030JCKHX TPETeKHO KapOOHATHHX
CTeHa. 3HadajHe ¢y HEOTeHe TBOPEBHHE BaJbeBCKO-MHOHMYKOT OaceHa, M KBapTapHe
TBOPEBHHE OTPAaHHYEHOT paclpocTpamera. KiMMa BaJbeBCKOT Kpaja je yMEpEeHO
KOHTHHEHTAITHA.

Mepema jaurHe aMOH]SHTATHOT JO3HOT eKBHBalleHTa Ha 40 IToKallija v Tpady BameBy
H OKOJMHH H3BpIlieHa ¢y [ajrep-Mumnepopum Opojauem FS2011 vy apa mana (19.06. u
20.06.2021 . rogune) y nepuoay om 12-16 h. Mepema ¢y HU3BpllicHa Ha 15 JToKalMja y
ypOaHOM H pypallHOM TOApPYY]y, W Ha 10 TokaIiMja y HHAYCTPH]CKO] 30HHM Tpajia
Bambepa. Ha cBakoj MOKaIMjH je TIPBO BPIICHO Mepekbe jauiHe aMOHJeHTaTHOT JO3HOT
eKBHBaICHTA Y Ba3AyXy Ha Ty M Ha BUCHHH O | m y mMKITycuMa of 5 min. Taxobe,
mapaMeTpH TeMIlepaType, BIaXKHOCTH BasoyxXa M TPHTHCKa Cy TIPEY3eTH ca cajra
Pemry6mrukor XuapoMeTepeololkor 3apoja CpOHje M aXypHpaHH Yy TPEHYIMMa
Meperha 3a CBaKy JoKallMjy. JBa MaHa Tpe TIMAHUPAHOT M H3BPIICHOT Meperha HUJE
OHIIO MMajlaBHHa v Tpady Bakeby H OKOITHHH.

Herexrop joHm3yjyher spauctha FS2011 mma BHCOKY e(HKacHOCT MeTeKIHje Ha
eHeprujaMa 3paderba v paciiony of 50 keV-1.5 MeV < £30 % 3a *’Cs, mro ogropapa
CHEPrHJCKUM  TTHKOBUMa BehMHe  TepecTpUUHUX  PaJHOHYKIHMIaA.  Pe3omyliuja
nokasuBarma ypehaja je 0,01 puSv. MepHa HeCHTYPHOCT Mepera je 5,2 %, k=2. Mepuu
OTICEeT JauMHa JAO3HOT eKBHBaleHTa je o1 0,01 mo 1000 pSv/h.

3. Pesyjrat H JHCKYCHja

Ha cmikama 1-3 mpHkasaHe ¢y Malle ypOaHOT, PypamHOT H HHIYCTPH]CKOT TOApYYja
rpaga Bambepa, pecnieKTHBHO, c¢a OpojeBHMa JOKallHja Ha KOJUMa CY M3BpIeHa Mepekha
JjaurHe aMOH]EHTATHOT JO3HOT eKBHBAIICHTA Y Ba3myXy.

3a cBako TOMEHYTO TOAPY4Yje CPeAibe BPEIHOCTH Mepera jaurHe aMOHjeHTaTHOT
IO3HOT eKBHBAlleHTa V BasAyxy Cy TpHKaszaHe y Tabemama 1-3, y3 aKryenHe
METEOPOIIOIIKE TTapaMeTpe TeMIIepaType, BIaKHOCTH Basyxa M MPUTHCKa. Y Tabelama
1-3 maTH ¢y ofcesH U3MEPEeHUX BPETHOCTH jJadlHe aMOHJeHTAITHOT JO3HOT eKBUBalleHTa
y BasAyxy. Pasmuke y HM3MepeHHM BPEIHOCTHMA JauMHe aMOMJeHTAIHOT JO3HOT
eKBHBAJICHTA CY Y OKBHPY MEPHE HECHTYPHOCTH ca KOjoM je ypahieHO Mepebe.
KoedmrnjeHTH NHHeapHe KOpeNallfie jaurHe aMOH]SHTAIHOT J03HOT ¢KBHBAlIeHTa Y
Ba3MyXy ¢a METEOPOIOIIKHUM TTapaMeTpUMa ¢y TTPUKa3aHu y Tabenu 4.

CBe pmo0ujeHe BpPeAHOCTH IHHeapHe KOpemlallhje ¢y CTaTHCTHYKHA Oe3HadyajHe: ¥y
ypGaHOM TIOJIPYY)Y T'pajia BalbeBa KoeHIM|eHT Kopenalije HaMel)y BpeTHOCTH jauHHa
aMOH]EHTATHOT JIO3HOT eKBHBAlleHTa Y BasAyxy Ha TOBPIIMHHU Tia U Ha 1 m on Tia
n3HocH 0,11, IOK ¢y y pypaTHOM IIOAPYY]Y M HHIYCTPH]CKO] 30HHM T'pajla BarbeBa
Koe(pHUIMjeHTH KopenalMje M3Mehy jaunHa aMOH]EHTaTHOT JO3HOT cKBHBalleHTa ¥
Ba3Ayxy Ha TMOBPIIMHHU TIa M Ha 1 m ox Tia je 0,06 1 -0,16, pecreKTHRHO.
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Cumka 1. Mana ca JiokanijaMa y ypdaHoj 30HH raaa Babena.

Tadena 1. JauynHa aMOHjeHTAJIHOT J03HOT €KBHBAJIEHTA ¥ Ba3AyXy H
MeTeOpOoJIONIKH NapaMeTpH ¥ YpdanoM aeJ1y rpaja Basbesa.

Bpoj JaunHa amOHjeHTaTHOT T Baaxnocr | IIpuTHCAK
noxamuje JO3HOT eKBHBAJEHTA ¥ Bazayxy (uSv/h) | (°C) [Baznyxa (%) (kPa)
Ha tav Hal m oxa Tia
1. 0,12 0.15 31.8 35 992.8
2. 0,09 0.12 31.2 37 992.5
3. 0,09 0.15 31.8 35 992.8
4. 0.11 0.15 31.7 35 992.7
5. 0,12 0.18 31.8 35 992.7
6. 0,09 0,12 30.8 36 9914
7. 0,12 0,27 30.9 36 9914
8. 0,06 0.15 30.8 38 9914
9. 021 0.18 30.6 38 991.5
10. 0.15 0,18 31.1 35 9914
11. 0.13 0.15 31.3 36 991.2
12. 0,18 0,12 31.3 36 9914
13. 0.15 0,12 31.1 36 991.5
14. 0,12 0,18 30.9 35 991.5
15. 0,12 0.15 31.2 36 990.3
Ortcer 0,06-0.21 0,12-0.27 - - -

40



XXXI Cumnozujym A33CLT

. Klanicat,
_-T."||'::'1" . ; . . of ERETTITE R
Cranap’ X3

Bujat
hyja4wh

T F s P !

Cimka 2. ana ca JIOKaIHj a ¥ PYPAJIHOj 30HH rpajaa Ba.rbeBa.

Tadesa 2. JauynHa aMOHjeHTAJIHOT JO3HOT €KBHBAJIEHTA ¥ Ba3AyXy H
MeTeOopPOJIONIKH NApaMeT pH ¥ PYpasiHoj 30HH rpajga Basbena.

Bpoj JaunHa amOHjeHTaTHOT T B.]'la:}l{HOgT IIpuTHCAK
noxanmje JO3HOT eKBHBANEHTA ¥ Bazayxy (uSv/h) | (°C) [Baznyxa (%) (kPa)
Ha Ty Hal m o Tiha
1. 0,09 0.3 254 62 993.0
2. 0,12 0,06 24 66 9929
3. 0,15 0,15 23.9 63 992.8
4. 0,03 0,09 26 63 992 4
5. 0,27 0,15 27.1 56 992.1
6. 0.18 0,12 30.5 36 991.6
7. 0,09 0,06 31.3 36 991.2
8. 0,12 0,24 314 36 990.0
9. 0.15 0,09 27.1 56 992.1
10. 0,12 0,09 31.1 35 9914
11. 0,09 0.15 31.1 35 991.2
12. 021 0.18 30.9 36 9914
13. 0,12 0,24 31.1 38 990.9
14. 0,06 0,09 30,7 36 9914
15. 0.15 0.15 30,7 36 991.3
Ortcer 0,03-0.27 0,06-0.3 - - -
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Cumka 3. Mana ca Jiokanujama y HHAYCT pHjcKoj 30HM rpaga Basbesa.

Tadesa 3. JaunHa aMOHjeHTAJIHOT JO3HOT €KBHBAJIEHTA ¥ Ba3AyXy H
METeOPOJIONIKH MapaMeT pH ¥ HHAYCTpHjckoj 30HH rpaga Ba/besa.

] JaunHa amOHjeHTanHOT BaaxHOCT
Bpoj ] JO3HOT eKBHBAJEHTA ¥ Bazayxy (uSv/h) T BazIyxa 1IpuTHCaK
Joranuje Ha Ty Ha1l m ox Tiaa CO) (%) (kPa)
1. 0.18 0.12 31.8 35 992.8
2. 0.19 0,15 31.8 35 992.7
3. 0,09 0.12 31.2 37 992.5
4, 0.1 0.12 31.2 37 992.6
5. 0,24 0,09 31.2 37 992.5
6. 0.12 021 29.1 45 992.7
7. 0,09 021 28.6 48 992.7
8. 0.12 021 25.8 59 993.1
9. 0,09 0,06 253 58 992.6
10. 0.12 0,06 25.7 60 992.6
Ortcer 0,09-0.24 0,09-0.21 - - -

Tadena 4. KoedpunujeHTH JJHHeApHe KOpeJaliHje jaudHAa AaMOHj eHTAJIHOT
JI03HOT €KBMBAJIEHTA ¥ Ba3AYXy €a METEOPOJIOHIKHM IapaMeTpHMa.

JaunHa aMOHjeHTATHOT J03HOT eKRBHBAIEHTA
KoedunujeHT THHEAPHE Kopenannje
Ha Ty Ha 1m og T1a
Tenmepatypa (°C) -0,196 -0,179
Ypbaro BraxwocT (%) 0,081 -0.093
noapyuje
IIputHcax (kPa) -0,255 -0,087
Tenmepatypa (°C) -0,07 0,145
Pypanno BiaxHOCT (%) 20,025 20,113
noapyuje
IIputHcax (kPa) 0,005 -0,223
Tenmepatypa (°C) 0,494 0,068
WHAYCTPHICKRO [ 5 et (%) 20482 20,04
noapyuje
IIputHcax (kPa) -0,054 0,615
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4. 3ak/pydak

3paucibe Koje ¢e AeTeKTYje ¥ HOPMAITHUM YCIIOBHMA, TIOTHYE O KOCMHYKOT 3pauciha U
MPHPOTHUX PaJHOHYKITHAA, @ 3aBHCH Off TEONOTH]e TePeHa, HaMOPCKe BUCHHE MEPHOT
MeCTa, M KapaKTEepHCTHYHO je 3a oApeheHH MpocTop.

Y OBOM paZly H3MEpeHe ¢y BPEIHOCTH jJauMHe aMOHMJEHTAITHOT AO3HOT E€KBHBalcHTa
rama 3paueka y Ba3dyxy v rpaly BambeBy M OKOMHHH. YTBpHEHO je Ja ce BPEeAHOCTH
jaurHe aMOH]ESHTATHOT JO3HOT eKBUBalIeHTa V BasAyxy He Mpemasze 0,3 uSv/h u jga cy,
OCHM Ha HEKONHKO JIOKallMja, BPEJHOCTH JO3HOT eKBHBAICHTa Y OKBHDPY CBETCKHUX
rpanmira o 0,2 pSv/h. Pasmor mMoxke GHTH PasHOIMHKOCT TEOIOIKe Ipalje HeTpakKHBaHOT
TepeHa.

Hucy 3alenmexkeHe 3HauajHe KopelallMje H3Mely MepeHHX BPeJHOCTH JauMHE
aMOMjeHTATHOT JO3HOT eKBHBalleHTa Y BasAyxy M IlapamMeTapa TeMIlepaType,
BITa’KHOCTH Bas/yXa M ITPUTHCKA.

5. 3axsaaHuna
Pan je moapxaH of cTpaHe MHHHCTapCTBa MPOCBETE, HayKe M TEXHOIOIMIKOT Pas3Boja
Perry6nmke CpGuje Yrosopom 6p. 451-03-9/2021-14/200123.
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ABSTRACT

In order to assess the state of radioactivity in the environment, measurements of ambient
dose equivalent rate in the air on the territory of the city of Valjevo and its surroundings
were carried out. The research was conducted with a Geiger-Miller counter model
FS-2011, in June 2021 at 40 locations. Measurements were performed on the ground
and at a height of 1 m in urban, rural and industrial areas. During the measurement, the
parameters of temperature, air humidity and atmospheric pressure at the locations were
recorded. The correlation between the measurement of ambient dose equivalent rate at
different heights and the correlation with meteorological parameters w.
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